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Abstract

In this study we aimed to assess the risks and advantages of prolonged cow-calf-contact during the
milk feeding period on calf health regarding ADG, FPT and cryptosporidium infections. Methods:
178 articles acquired through fixated and specific searches on Pubmed and Web of Science was
chosen on title basis and relevant articles went through a 4-phase screening process. This resulted in
11, 18, 13 and 10 articles on ADG, FPT, C. parvum infections and supporting literature,
respectively. Results: Farm prevalence for FPT was 12,5-43,4% and risk factors included cow
parity and quality, quantity, and early administration of colostrum. Most studies proved an increase
in ADG for calves with prolonged cow-calf-contact, however ADG was lower after weaning. The
farm prevalence for C. parvum infections was 32,7-100% and risks factors included farm
cleanliness, number of cows in the calving pen, calf-calf-contact and silent shedders. Conclusion:
Results from the included studies conclude the following effects of prolonged cow-calf-contact:
inconclusive results for risk of C. parvum infection, higher ADG during milk feeding period and
increased risk of FPT as colostrum intake cannot be monitored equally to restricted feeding. Studies
combining health and welfare advantages and risks for calves with prolonged cow-calf-contact
during the milk feeding period should be conducted before prolonged contact can be recommended

as a safe alternative to conventional calf rearing.

Resume

Formalet med opgaven var at vurdere de sundhedsmessige risici og fordele, med hensyn til FPT,
ADG og infektioner med cryptosporidium parvum, for kalve med forleenget ko-kalv-samveer i
malkefodringsperioden. Metode: 178 artikler, fundet pd baggrund af fikserede og specifikke
segninger pa Pubmed og Web of Science, blev udvalgt pa baggrund af titel, og relevante studier
gennemgik en 4-faset screeningsprocess. Tilbage var 11, 18, 13 og 10 artikler om hhv. ADG, FPT,
C. parvum-infektioner og understottende empiri. Resultater: Besatningspravalensen af FPT blev
fundet til 12,5-43,4%, og af risikofaktorer n@vnes koens paritet samt kvaliteten, mangden og
timingen af tildeling af rdmelk. Sterstedelen af studierne péviste en hejere ADG blandt kalve med
ko-samver, dog sds der generelt et dyk i ADG efter fravaenning. Besa@tningspravalensen af

cryptosporidium parvum infektioner var 32,7-100%, og risikofaktorer var bl.a. renlighed, antal kaer



i keelvningsboksen, kalv-kalv kontakt og skjulte smittespredere. Konklusion: Resultater draget fra
de inkluderede artikler konkluderer folgende effekter pd forleenget ko-kalv-samveer: inkonklusive
resultater for infektionsrisiko med C. parvum, hejere ADG i melkefodringsperioden og eget risiko
for FPT da tilstreekkeligt optag af rdmaelk ikke kan monitoreres pé lige fod med restriktiv fodring.
Studier der sammenfatter sundheds- og velfeerdsmaessige fordele og konsekvenser for kalven ved
forlenget ko-kalv-samver i malkefodringsperioden ber foretages, for forlaenget kontakt kan

anbefales som sikkert alternativ til konventionelt kalvemanagement



Introduktion

Det er almen praksis at adskille koen og
kalven fra hinanden indenfor 12-24 timer i
hhv. konventionelle og ekologiske
staldsystemer. Argumenterne er forbedret
sundhed for bade ko og kalv, mere malk
tilgaengelig for salg og lettere management
(1,2). En oget interesse for dyrevelfeerd fra
forbrugere stiller nye krav til
melkeproduktionen og samvaret mellem ko
og kalv (e.g. Thises ’ad libitum”).

Det er vores opfattelse, at debatten om timing
af separation er mangelfuld. Velfzrd kan ikke
sté alene, nér vi skal diskutere fremtidig
praksis i kalvemanagement, men ber stottes
op med viden om de sundhedsmeessige
konsekvenser og fordele for kalven ved
forlenget ko-kalv-samver. Derfor er dette
projekt vores bidrag til en mere oplyst

samfundsdebat.

Kalve fodes n@sten agammaglobulinare
grundet koens synepitheliochoriale placenta,
der forhindrer transplacental overforsel af
immunoglobuliner. Derfor er kalve
immunologisk afthengige af ramelk fra koen
for at kunne optage immunoglobuliner: dette
kaldes passiv transfer (3—6).
Immunoglobuliner er med til at beskytte

kalven mod infektigse sygdomme. Der findes

flere typer i rdmalken (IgG, IgM og IgA),
hvor IgG udger den sterste andel.

Der er fire serligt afgerende faktorer for et
tilstreekkeligt optag af IgG: 1) God
rdmalkskvalitet (IgG-koncentration >50
mg/mL), 2) fodring med en passende volumen
af ramelk, 3) indtag umiddelbart lige efter
fadsel og 4) minimering af bakteriel
forurening af rimalken (7). Vasentligheden
af tidlig administration skyldes, at kalvens
tarmepithel kun tillader absorption af
immunoglobuliner inden for de forste 24
timer post partum. Studier har vist, at den
storste absorption sker i de forste 4 timer, og
efter 12 timer falder optaget hurtigt (6,7).
Samtidig falder niveauet af [gG i ramalken

for hver time efter kaelvning (8).

Failure of passive transfer (FPT) opstar, nér
kalven ikke optager tilstrekkeligt med IgG.
FPT er ikke en sygdom, men en tilstand, der
oger risikoen for at den nyfedte kalv udvikler
sygdom. Sammenhangen mellem kalvens
immunisering og forskellige méder at male
koncentrationen af IgG-pa vises i tabel 1.
(7,9).

FPT defineres som en neonatal
serumkoncentration af IgG pa <10 g/L eller
serum totalprotein (STP) pa <5,2 g/L, med
korrelation (r = 0,93)(9).



Immunisering Serum IgG (g pr. liter)
Supergod >25,0
God 18,0-24.,9
Acceptabel 10-17.,9
Darlig <10

Serum totalprotein (g pr. BRIX-procent

liter)

>6,2 >9.4
5,8-6,1 8,9-9.3
5,1-5,7 8,1-8,8

<5,1 <8,1

Tabel 1: Oversigt over kategorier for inmunisering af kalven korresponderende serum-niveau for hhv. IgG og totalprotein

(STP) samt BRIX-procent (10).

Diarré er en af de storste risikofaktorer for
dadelighed og nedsat vaekst blandt kalve
(11,12), med Cryptosporidium Parvum (C.
parvum) som en af de hyppigst
forekommende @tiologier for diarré hos kalve
under 1 méned (13). C. parvum er et protozo,
der kan tale mange disinfektionsmidler og
overleve i miljoet i op til et ar ved en
temperatur pa 15°C. Keger kan udskille
oocyster i keelvningsboksen, og kalven
inficeres faekal-oralt med lav infektionsdosis
(<100 oocyster) Smitterisikoen gges ved bl.a.
flere kaer i samme keelvningsboks, aget
kontakt mellem kalve, hyppig udskiftning af
boksstreelse samt hvis underlaget er jord eller
grus. Infektionen har en prae-patenstid pa 2-7
dage (13—16) og inficerede dyr udskiller en
stor maengde af tykvaeggede oocyster i faeces
malt i OPG. Bandt malkekvaegskalve varer
udskillelsen af oocyster 1-12 dage med den
storste maengde pa 10® OPG (16). I varten
forarsager C. parvum malabsorptionsdiarré
ved destruktion af tarmepithelet, hvorfor de

fleste udviser kliniske tegn som diarré, nedsat

appetit og dehydrering, mens fa er
assymptomatiske (13). Preevalensen er hgjest
blandt kalve, der er 7-21 dage gamle, og
adskillige studier rapporterer en forekomst

blandt kalve i alderen 7-30 dage pa over 40%
(15).

Den daglige tilvaekst (angives average daily
gain eLADG i g/dag el. kg/dag) er et vigtigt
parameter, der hos neonatale dyr reflekterer
en sund fysiologisk udvikling (17). En lang
raekke faktorer pavirker ADG, hvor mangden
af indtaget melk og samver med ko eger den
daglige tilvaeekst sammenlignet med kalve
separeret efter 24 timer. I de fleste
mealkeproduktionssystemer i Europa fodres
kalvene kunstigt med malk (erstatning,
tankmaelk) enten fra suttespand eller spand,
med en volumen malk svarende til 10 -12%
af deres kropsvegt to gange dagligt, indtil de
gradvist fraveennes omkring 6 ugers alderen
(18). En haj ADG tidligt i dyrets liv er ogsa
gkonomisk relevant, da kviekalven skal

fungere som erstatning for koen i



malkeproduktionssystemet. Et tidligt stort
melkeindtag er forbundet en storre
mealkeydelse i kviens forste laktation, en
tidligere forste brunst og en hejere

frugtbarhed (19).

Formélet med udarbejdelsen af dette
litteraturstudie er at undersege konsekvenser
og fordele pa de tre ovennavnte parametre for
kalve i malkekvagsproduktion, der har
forlenget ko-kalv-samvar med deres ko i

mealkefodringsperioden.

Definitioner

Med udgangspunkt i studiet af Jarna Sirovnik
et al., (20) har vi defineret ko-kalv-samvaer
som et system, der tillader fuld fysisk kontakt
mellem kalv og ko, med mulighed for at die.
Samvearet kan vaere fuld- eller halvdags.
Vesentligheden af leengden pa samvaeret
athenger af, hvilke parametre der undersogges;
ADG gerne >2 maneder, FPT gerne >72 timer
og for cryptosporidium parvum infektioner

gerne 30 dage.

Afgraensning

Vi har valgt at afgreense opgaven til sundhed
blandt kalve i malkekvagsbesatninger
grundet erhvervsmeessig interesse og nutidig
relevans. Opgaven fokuserer pa 3 parametre,

der vurderes at haenge sammen med kalvens

sundhed i malkefodringsperioden og er

relevante for vurdering heraf.

Problemformulering

Vurdering af sundhedsmeessige fordele og
ulemper for kalven ved forlenget ko-samveer

i malkefodringsperioden

Problemstillinger

I. Risikoanalyse af cryptosporidium parvum
infektioner hos kalve med forlenget ko-kalv-

samver i malkefodringsperioden

I1. Forskelle i ADG hos kalve der har oplevet
hhv. forleenget ko-kalv-samver og tidlig

separation i malkefodringsperioden

III. Risikoanalyse for udviklingen af FPT
blandt kalve der har oplevet forlenget ko-

kalv-samveer i maelkefodringsperioden

Metode

Inklusions og eksklusionskriterier

Artikler blev inkluderet i opgaven, hvis der
var adgang til den fulde tekst via KB-links, de
var skrevet pa engelsk, dansk eller norsk og
undersggte relevante konsekvenser eller
fordele for kalven ved forlenget ko-kalv-
samver i malkefodringsperioden. Artikler

blev ekskluderet, hvis de fokuserede pa



kedkvaeg eller andre klovbarende arter, ikke
relevante sygdomsbilleder eller patogener
eller genetik. Spergeskemaer blev
ekskluderet, medmindre de var understottet af
anden kvantitative data. Samveret skal vaere
med egen ko og ikke amme-tanter. Artikler
publiceret efter endt
litteratursegningstidspunkt (20 maj 2023)
blev ikke inkluderet. Der blev ikke lavet

restriktioner pa publikationsar.

Segestrategi

Der blev udfert en systematisk
litteratursegning pa Web of Science og
Pubmed. Begge databaser har rddighed over
flere millioner citationer fra forskellige
videnskabelige tidsskrifter og
referenceathandlinger. Segninger blev udfert
ved brug af boolean operatorer (i.e. AND,
OR) til at samle relevante ord og setninger,
samt * der tillod forskellige bgjninger af et
ord og citationstegn for at sikre at relevante
ord fulgtes ad i noteret udgave.

Der blev udformet en fikseret sogning, parret
med en specifik segning, der fokuserede pa de
tre parametre; FPT, ADG og C. parvum
infektioner (se bilag 1).

Selektionsproces
Resultater fra sggningerne blev poolet, og

dubletter blev ekskluderet. Dernast blev

artiklerne udvalgt gennem en 4 trins-

screeningsprocess:

Runde 1. Artikler blev ekskluderet, hvis de
ikke opfyldte inklusionskriterier. Grundet
begranset mangde af empiri tillod vi artikler
med bade in- og eksklusionskriterier i titlen at
gé videre til anden screeningsrunde.

Runde 2. Abstractet blev laest, og ikke
relevante artikler (manglende fokus pa
kalvesundhed samt ko-kalv-samveer i
mealkefodringsperioden) blev ekskluderet.
Runde 3. De udvalgte artiklers litteraturlister
blev gennemgaet, og nye artikler blev udvalgt
efter samme princip som i runde 1 og 2.
Runde 4. Gennemlasning af fuldtekst.
Artikler uden grundig metode eller relevans
blev ekskluderet.

Resultatet blev 35 artikler, alle udgivet i peer
reviewed tidsskrifter, fordelt pd 11, 18, 13 og
10 der omhandlede hhv. ADG, FPT,
cryptosporidium parvum-infektioner og
baggrundsviden (se figur 1).

OBS. Nogle kilder beskaftiger sig med flere

aspekter, hvorfor de repraesenteres i flere

grupper.



Artikler fundet p4 titel
n =178

|

Artikler til gennemlasning af abstrakt n =

38

}

Yderligere artikler fundet i reference-lister
af de 38 kilder godkendt pa abstract n =

20

v

Artikler til gennemlasning af fuldtekst n

=45

|

Artikler inkluderet n = 35

Ekskluderet (n = 140) pa baggrund
af:

— > »  Ikke malkekvag

e Velferd/adferd

Ekskluderet (n = 25) pa baggrund af

— * Ingen metode

* Ingen relevans
*  Geografi

Ekskluderet (n = 10) pa baggrund af

T » Darlig metode

* Ingen relevans

v v

ADG: FPT:
n=11 n =18

v v

Cryptospotidium Baggrundsviden
n=13 n =10

Figur 1: Skematisk overblik over selektionsprocessen til udvzelgelse af artikler. Sammenfattet segning pa tveers af PubMed

og Web Of Science.

Redegorelse

Resultatet fra litteratursegningen pé tvers af
Pubmed og Web of Science gav i alt 35
artikler fordelt pa 11, 18, 13 og 10 artikler om
hhv. ADG, FPT, C. Parvum-infektioner og
baggrundsviden. For gennemgang af studier,
resultater og tilherende p-vaerdier henvises til

bilag 2-4.

[. C. parvum

Resultaterne fra de inkluderede kilder fandt,
at risikofaktorer for infektion med C. parvum,
for kalve med forlenget ko-kalv-samveer i
mealkefodringsperioden bl.a. var staldens
renlighed, antal keer 1 kaelvningsboksen, kalv-

kalv kontakt og skjulte smittespredere.
En lang raekke studier har mélt praevalensen af

cryptosporidiuminfektioner i forskellige lande

og blev pé bes@tningsniveau givet til 32,7-
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100%, mens praevalensen blandt de

inkluderede kalve var 30-52% (14,15,21-24).

Et tveersnitstudie (15) fra Sverige fandt en
signifikant sammenhang mellem tiden kalven
tilbragte med koen og oocystudskillelse. Jo
leengere tid kalven tilbragte med koen (+24h),
jo lavere var udskillelsen (p<0,01), hvilket er
modstridende til studiet af Trotz-Williams et

al. (14).

Flere studier fandt, at blandt kalve, der selv
indtog rdmelk fra koen, var forekomsten af
oocystudskillelse lavere end blandt kalve, der
fik tildelt raimeelk i flaske, og at kalve der blev
fodret maelkeerstatning havde eget risiko for
infektion (14,15). Duranti fandt, at for sen
tildeling af ramalk havde OR = 2,5 for
infektion med C. Parvum (21). Andre fandt
ingen forskel mellem at die hos ko og

flaskefodring (14,15).

Silverlés et al., konkluderede, at opstaldning
teet pa andre kalve havde en OR = 5,4
(p=0,06) (15). Faubert et al. fandt, at
udskillelsen af oocyster fra den draegtige ko
fordobles fra 10 dage prepartum. Den hgje
udskillelse koblede de til tidlig smitte af
kalvene, hvor de péviste udskillelser af
oocyster allerede 5 dage efter fodsel.
Yderligere observerede de oocyster i indterret

gadning pa vaeggene i kelvningsboksene,

samt at der var forskel pa smitte i sommer- og

vinterhalvéret (25).

Maddox-Hyttel, citeret af Brainard et

al., fandt, at hvis kalvebokse efter rengering
havde en brakperiode pa 9 dage var OR =
0,42 (p = 0,02) for infektion med C. parvum
(11,26)

II. ADG

Alle studierne, der undersaggte ADG, samt 4 af
dem som undersagte FPT, viste at kalve med
ko-kalv-samvar i malkefodringsperioden har

hejere ADG end kalve uden ko-kalv-samver.

Roth et al., fandt at kalve med adgang til
koen i 15 min 2 gange dagligt inden malkning
havde en hejere ADG sammenlignet med
kalve, der blev fodret ubegraenset

via melkefodringssystem (p < 0,0001). Efter
fraveenning var ADG lavere for kalvene med
ko-kalv-samveer (p < 0,0001) (17).
Tilsvarende blev fundet i et svensk
tveersnitsstudie, hvor ADG for kalve, der
havde haft fuldt ko-kalv-samveer, faldt efter
fraveenning, men forblev hgjt for de andre
grupper. Kalve med ko-kalv-samver havde
hgjeste vaegt efter 10 uger (27).

Zipp et al. undersogte forskellige varigheder
af ko-kalv-samver, og fandt ingen forskel i
vagt, hojde eller omkreds pa tveers af

grupperne ved forste kaelvning (28).

11



Effekterne for forskellige typer af ko-kalv-
samver er beskrevet hos Nicolao et al. Studiet
konkluderede ogsa, at fra uge 1-8 havde kalve
med samver for malkning hejere ADG end
kontrolkalvene (p < 0,001). Fra fedsel til
fravaenning indtog for-kalve signifikant mere
melk end kontrolkalvene (p < 0,001). De
konkluderede, at kalve med halvdagssamver
havde en hegjere ADG end kontrolkalvene (p =
0,015) 3 uger for fravaenning. Efter
fravaenning séas ingen signifikant forskel i
ADG for halvdags- end kontrolkalve (p =
0,136) (2). Wenker et al. fandt, at kalve med
fuldt samveer med koen havde hgjere ADG (p
<0,001) gennem de forste 7 leveuger end
kalve med partielt eller intet samveer (29).
Sammenhang mellem malkeindtag og ADG
er ogsa pavist i et studie, hvor gget

ramalksindtag gav gget ADG. (30).

III. FPT

Med udgangspunkt i vores problemstilling
redegeres der for de inkluderede studiers
resultater for FPT-udvikling, hvor
risikofaktorerne er kvalitet, kvantitet og tid

for administration af rdmalken.

Pravalensen af FPT blandt kalve pa en raekke
af besatninger i Europa, Oceanien og
Nordamerika blev undersegt, og 1a pa 12,5-
43,4% (3-6,24,29-32) (Se bilag 4)

For kalve, der diede ramalk direkte fra koen,
fandt man i New Zealand (31), at prevalensen
athang af, hvor godt koen kunne fodre sin
kalv (tilgaengelighed til yver bl.a.) indenfor de
forste 12-24 timer. Franklin et al., fandt at
STP efter 24 timer var lavere for kalve der
diede ved ko end kalve der blev flaskefodret
(33).

Johnsen et al. fandt at kalve i gennemsnit
optog ramelk (die el. flaskefodring) indenfor
de forste 3,7 +/- 2,39 timer postpartum, og
prevalensen af FPT for begge grupper var
31%. Gennemsnitligt serum IgG for
flaskefodrede kalve var lavere end for kalve
der diede. Johnson konkluderede, at den
storste faktor, der kan forklare IgG-
koncentration i serum hos kalvene, er IgG-

koncentration i rémalken (p =0.005)(3).

I et andet studie (34) fandt man, at kalve, der
diede ved koen i 3 dage, havde hejere IgG
serum koncentration end kontrolgruppen, der
blev fjernet direkte postpartum. Studiet fandt,
at ramaelkskvalitet (r =-0,53 p <0,001) var
vaesentligere end tid for indtag for

absorptionen af IgG.

Et studie (32) fandt, at OR for udvikling af
FPT, sammenholdt med ramelkskvalitet
<50g/L=10,7 (p<0,001). Sammenheenge
mellem FPT og rdmealkskvalitet er fundet i
flere studier (35,36). MacFarlane et al. fandt

at kvaliteten af ramalk var negativt korreleret
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med tiden (4). Lignende resultater fandt
Godden (37) citeret af Beaver et al., 2019 (1).

Beam et al. fandt, at FPT-risikoen blandt
kalve, der optog forste ramealk ved at die, var
OR =2,42 (p<0,001). 26% af kalvene diede
ramelk, og af disse havde 25,8% FPT. Studiet
fandt, at tidlig administration mindskede
praevalensen af FPT (6). Lignende resultater

sas 1 andre studier (30,32).

Volumen ramelk tildelt pavirker preevalensen
for FPT. Dette beskriver Reschke et al. der
fandt, at OR for volumen <2L og FPT =2
(p=0,008)(32). Lignende resultater fandt
andre studier (30,31). Franklin et al.
konkluderede, at kalve, der blev fodret med
4,73 L ramalk (2,84 L forste fodring; 1,89
efter 12 timer), havde hgjere STP end kalve
der diede (33).

Cuttance et al. fandt, at IgG
serumkoncentrationen 1 kalve falder, nar
koens alder stiger (p<0,01)(5). Sammenhange
mellem koens paritet og IgG-koncentrationen

ses ogsé flere studier (3,4,32).

Diskussion

Dette studie har beskrevet den nuvaerende
litteratur om kalvesundhed ift. FPT, ADG og
C. parvum infektioner med serligt fokus pa

kalve, der har forlenget ko-kalv-samvaer i

malkefodringsperioden. Disse resultater vil

blive diskuteret i folgende afsnit.

[. C. parvum

Infektion med C. parvum er et udbredt
problem verden over med en
bes@tningspraevalens pa 33-100%. Mange
studier peger p4, at kalve er mest belastede og
har hejeste oocystudskillelse i alderen 7-21
dage. Dog har det veret ikke veret muligt at
finde studier, der vurderer effekten af
forlenget ko-kalv kontakt pa over 4 dage, og
af de fundne studier er der uenighed om,
hvorvidt forlenget ko-kalv-samveer er en

risikofaktor.

Nogle studier peger pé, at keer kan vare
asymptomatisk barer og vil omkring
kaelvning udskille hgjt antal oocyster grundet
deres svekkede immunforsvar (25). Kalven
kan derfor vere i risiko for smitte allerede i
de ferste levetimer, hvorfor det giver god
mening at fjerne kalven til enkeltboks straks
efter kaelvning (14). Andre studier vurderer, at
forlenget ko-kalv-samver har en beskyttende
effekt pa kalven, da kalve derfor ikke
udsattes for det store smittetryk der
forekommer, nar kalve gar sammen med
andre kalve(15). Kalve med forlaenget ko-
kalv-samver har ofte mere diarré end
konventionelle kalve. Igen er studierne ikke

enige om, hvorvidt oocystudskillelse er lig
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diarré, samt om diarré snarere skyldes det
store m&lkeindtag end specifikke patogener

(15,17,21,22).

Hvad end kalven gar med koen eller ¢j, er det
vigtigt med god rengering i stalden.
Oocysterne er hirdfere og kan overleve laenge
1 miljoet og pad melkespande, hvorfor smitte
kan forekomme, selvom koen ikke er
inficeret. Ved besatninger med
infektionshistorik kan smitten derfor holdes i
live, hvis rengeringen ikke er god nok

(13). Oocysterne inaktiveres ved meget lave
temperaturer, som findes i bl.a. Quebec,
Canada med —35 grader i vinterhalvaret. Dette
kan vare en medvirkende faktor til, at arstider
kan vere risikofaktor for
cryptosporidiuminfektioner (16,25).
Besztninger der fodrer kalve med
malkespande skal vaere opmarksomme pa, at
spanden i sig selv agerer mekanisk vektor for
de hardfere oocyster, der ikke kan fjernes ved
almindelig rengering (13). Spand uden patter
tilfredsstiller ikke kalvens suttebehov, hvorfor
denne cross-suckler andre kalve eller inventar
(27). Det kan derfor antages, at kontakt til
koen og fri adgang til at die saenker risikoen
for transmission af oocyster fra forurenet

inventar og andre kalve.

Yderligere forskning ber vurdere effekten af

forleenget ko-kalv-samver pa mangden af

diarré samt infektionsrisiko og -@tiologi og
sammenligne med konventionelt
kalvemanagement. Vi foreslar, at man ber
kigge pa effekten over 30 dage, da man derfor
vil kunne folge kalven for, under og efter

peak-udskillelse.

IT. ADG

ADG for kalve med fri adgang til koen var
generelt hojere end kalve, der blev restriktivt
fodret pa tveers af alle studierne. Froberg
estimerede et malkeindtag pa 10,9kg/d for
kalve med fri adgang til koen (27).
Sammenlignet var det standard at fodre
kontrolkalvene med omkring 5-6 kg/dag i
flere af studierne (2,17,27). Ud fra dette kan
det antages, at kalve vil indtage mere melk
under ad libitum fodring, hvilket vil fore til
hejere ADG.

I kontrast til den hgjere ADG

1 melkefodringsperioden, var der i flere af
studierne en tendens til, at kalve med
forleenget ko-kalv-samveer oplevede et dyk i
ADG ved fravenning og overgang til fast
fade (2,27). Dog gjaldt det for begge studier,
at slutveegten for kalvene alligevel var hgjest
for kalvene, der havde géet med deres ko i
malkefodringsperioden (27). Det tyder derfor
pa, at ko-kalv-samverssystemer tillader sa
hejt indtag af melk at kalve med forlenget

ko-kalv-samver vil vare storre end kalve
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med partiel eller ingen samvar med koen, pa
trods af lavere indtag af fast fade i
fravenningsperioden og sterre
sundhedsmaessige udfordringer, heriblandt

diarré (17,29).

Nicolao et al. (2) oplevede, at kalve, der gik
med koen efter malkning, havde lav ADG.
Det kan skyldes, at tiden fra malkning til
samveer var for kort, sé kalven diede pa et
tomt yver. For at konkludere de reelle effekter
af samvar med koen efter malkning, ber man
evaluere pa kalvens indtag 2 timer efter
malkning. Studiet fandt ogsa, at ikke alle
kalvene i kontrolgruppen indtog al tilbudt
melk. En mulig forklaring er den positive

feedback, der sker i forbindelse med at die.

Nogle studier (2,17,27) indikerer, at
forskellen 1 ADG i kalvens forste levetid
udlignes ved forste brunst, mens andre studier
finder, at effekterne af forlaenget ko-kalv-
samver 1 malkefodringsperioden folger
dyrene op i voksenlivet, hvilket ses som

hojere slagtevagt og tidligere forste brunst
(18,35).

En model, som er praesenteret i Nicolao et al.
(2) med samvaer med koen mellem morgen-
og aftenmalkning, star som et godt alternativt
til det konventionelle kalvemanagement, hvor

der imgdekommes forleenget samvaer under de

sundhedsmassige mest optimale forhold for

kalven.

Det kan sammensluttes, at kalve med fri
adgang til melk fra koen typisk vokser
hurtigere grundet det hgje indtag. Dog kan det
heje maelkeindtag vaere en gkonomisk
belastning for landmanden, idet maengden af
melk tilgaengeligt for salg falder. Det er
derfor relevant at lave flere studier, der kigger
pa den langvarige effekt af hoj tidlig ADG,
for at kunne klarleegge, om kvien kommer
tidligere 1 forste brunst, har hgjere
malkeydelse 1 forste laktation og et reduceret
antibiotikaforbrug, hvorfor det kunne anses
som en investering i naste generations

malkekveaeg.

[1I. FPT

Opsummeret konkluderer kilderne, at kalve
med forleenget ko-kalv-samveer i
melkefodringsperioden har eget risiko for at
udvikle FPT. Risikofaktorer inkluderer
kvalitet, kvantitet og tid for administration af

ramelken.

Kwvaliteten af ramalken pavirkes bl.a. af
koens paritet. Flere af studierne pegede pa, at
ramalkens kvalitet var darligst ved anden
laktation sammenlignet med melk i forste,
tredje samt fjerde laktation og derover

(3,4,32). Derfor ber man vare opmerksom pa
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koens laktationsnummer, hvis kalven skal die
ramalk selv, hvor det derfor kan blive
nedvendigt at tildele kalven ekstra rdmelk.
Den stigende ramalkskvalitet med stigende
paritet kan skyldes, at koen er blevet udsat for
flere besaetningsspecifikke patogener, og
dermed er bedre til at producere antistoffer
(5). Givet at koens malkeydelse stiger med
alderen, kan dette vaere en forklaring pa, at et
enkelt studie har fundet negativ korrelation
mellem koens alder og IgG-koncentrationen i
kalvens serum (5). Der ber foretages
yderligere forskning for at kortleegge
variationerne i IgG-ramalkskoncentrationer
med hensyn til paritetsnummer. Lakage af
rdmalk prepartum, hvor IgG-rigt sekret

gér tabt, er forbundet med udviklingen af FPT
hos kalve, der tildeles ramealken (32).
Monitorering af ramaelkslaekage

prepartum ber derfor overvejes for at mindske

risikoen for fodring med darlig rdmelk.

Grundet enterocytternes tidsbegrensede optag
af immunoglobuliner forventede vi, at tiden
for tildelingen af ramalken var vesentlig for
serum IgG-koncentrationen hos

kalve. Quiqley et al. fandt, at ramalkskvalitet
var vasentligere end administrationstid for
tilstraekkelig absorption af IgG, hvorfor det
kan antages, at risikoen FPT kan mindskes
ved senere administration af raimalk, sa lenge

denne er af hgj kvalitet (34).

Nar vi ser forskelle i serum IgG for kalve, der
har faet rimealk pé forskellige tidspunkter
(3,31,32) kan disse skyldes variationer i
kvalitet og nettomangde. Da ramelk er vist at
falde i IgG-koncentration pr. time, er det
nedvendigt at kompensere for dette ved en
gget volumen, sa netto-optag af IgG justeres
herefter. Gentagne BRIX-maélinger af rimaelk
ber foretages for at sikre tilstrakkelig
kvalitet.

Det foreslas at sammenligne
administrationstidspunkter af rémalk

til kalve, der netto far tildelt samme mengder
og kvalitet, for at vurdere den reelle

vaesentlighed af administrationstidspunktet.

Quigley et al. noterede sig, at forskellen i
IgG-koncentration blandt flaskefodrede og
diekalve kunne skyldes, at kalve der dier

har adgang til mere rdmaelk end de restriktivt
fodrede kalve (34). En hgjere volumen malk
ager serum IgG (5,30,32). Indtag af meelk er
ikke begranset til ko-kalv-samveer, men kan
ogsa tildeles via flaske. Dog rapporterer andre
studier et gget optag hos kalve med ko-kalv—
samveer, selvom dette samveer ikke tillod
kalven at die (2,15,38). Dette tyder péd, at
alene samveret med koen motiverer kalven til
at drikke mere maelk.

En gget maengde melk tildelt kalven er en
okonomisk belastning, da det senker

mangden af meelk tilgeengelig for salg, men
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da kviekalve med >15 g/L er vist at komme
tidligere 1 brunst og vokse hurtigere, kan der
argumenteres for, at den tidlige og egede
tildeling af ramalk er en investering i naste

generations malkekaer.

Der er mange overvejelser ift. at mindske
FPT-prevalensen, nar ko og kalv skal ga
sammen i melkefodringsperioden. Kalvene
ber sikres en passende maengde ramelk af en
hgj kvalitet tidligt efter fodsel for at mindske
risikoen. For at imedekomme dette bor
ramalks-IgG altid males for tildeling. Keer
ber observeres prepartum for at opdage
ramealkslekage og identificere risikodyr.
Neonatale kalve ber observeres for at sikre, at
disse selv kan die. Kalve i ko-kalv-
samvarssystemer er selv ansvarlige for at
skaffe melk, hvilket kan veere begranset af
yverets udformning og hérd fodsel (3—
5,33,35,39).

Konklusion

Resultaterne draget fra de inkluderede artikler
konkluderer folgende effekter pa forlenget
ko-kalv-samver: inkonklusive resultater for
infektionsrisiko med C. parvum; hgjere ADG
1 maelkefodringsperioden; oget risiko for FPT,
da tilstreekkeligt optag af rameelk ikke kan

monitoreres pé lige fod med restriktiv fodring,

hvilket stiller krav til maling af kvalitet samt
sikring af tidlig og tilstreekkelig tildeling af
rdamalk. Opsummeret er forlenget ko-kalv-
samver ikke sundhedsmaessigt mere
risikofyldt end konventionelt
kalvemanagement, dog stiller det yderligere
krav til management. Studier, der
sammenfatter sundheds- og velferdsmessige
fordele og konsekvenser for kalven ved
forleenget ko-kalv-samveer 1
mealkefodringsperioden, ber foretages, for
forlenget kontakt kan anbefales som sikkert

alternativ til konventionelt kalvemanagement.
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Bilag

Bilag 1

Fikserede segninger Specifikke segninger

(Cow-calf OR cow/calf OR dam-calf OR dam/calf OR “dam rearing” OR  (FPT OR “failure of passive transfer” OR immunoglobulin*
“reared by the dam” OR “reared by cow*” OR “suckling system*”” OR OR IgG OR “passive transfer” OR STP OR “serum total
“mother rearing” OR “reared by the mother”” OR “contact of calves with ~ protein” OR SPC OR “‘serum protein concentration”)
adult*” OR “leav* calves with dam” OR “stay* with the dam” OR

“remain* with the dam” OR “kept with the dam”) AND (calf OR calves

OR “dairy calves” OR “dairy calf”)

(Cryptosporidios* OR crypto OR “C. parvum” OR
“Cryptosporidium parvum” OR parvum)

(ADG OR “average daily gain” OR growth OR “weight gain)

Tabel 2: Oversigtstabel over de fikserede og specifikke litteratursegninger foretaget pa hhv. Pubmed og Web of Science
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